ENCONTRO DE

BOAS PRATICAS

ESTADUAIS DA

ABEMA

SAO PAULO - SP

SAO PAULO

:-\
.‘ # GOVERNO DO ESTADO

1
ABEMA & Meio Ambiente, Infraestrutul o o

P NN R ON =

S 1PA

PESQUISAS AMBIENTAIS

Associacao Brasileira de Entidades Estaduais de Meio Ambiente

Evolucao dos Trabalhos de
Mapeamento de Areas de
Risco no Estado de Sao
Paulo

Paulo Cesar Fernandes da Silva
Geologo, PhD, PqC VI

NGGRMA / Instituto de Pesquisas Ambientais (IPA)
SEMIL/SP




Relatdrio Instabilidades da Serra do Mar -
Situacodes de Risco & PPDC - Serra do Mar
Decreto Estadual n® 30.860, de 04/12/1989

Comissao Especial para Restauracdao da Serra do Mar
Decreto Estadual n.° 23.547, de 11/6/85

1988/1989

Estratégia e Plano de Agao
Yokohama para um mundo mais
seguro

Conferéncia Mundial ONU Redugédo de
Desastres Naturais, 23-27/05/1994

Década Internacional para
reducao dos desastres naturais
Resolugdo ONU n® 42/169, de

11/12/1987



https://goo.gl/ySqFS6
https://goo.gl/mw4Pxu

Politica Nacional de Defesa Civil
Resolucdo Conselho Nacional de Defesa Civil n° 2,
de 12/12/1994

Codificacdo de desastres, ameacas e riscos -
CODAR, de 05/01/1995

Ministério das Cidades
Mapeamento de risco e Plano Municipal de
Reducdo de Risco (exemplo de Florianopolis)

Marco de Acao de Hyogo 1995-2015
Conferéncia Mundial ONU Construindo a
resiliéncia de nacdes e comunidades a desastres,
18 - 22/01/2005

Living with risk: a global review of

disaster reduction initiatives
Livio UNISDR, de 2004



http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=02/01/1995&jornal=1&pagina=82&totalArquivos=104
http://www.mi.gov.br/c/document_library/get_file?uuid=6aa2e891-98f6-48a6-8f47-147552c57f94&groupId=10157
http://www.ceped.ufsc.br/elaboracao-do-plano-municipal-de-reducao-de-riscos-de-desastres-de-florianopolis-pmrr-2007/
https://www.unisdr.org/we/inform/publications/657
https://www.unisdr.org/we/coordinate/hfa

Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil -
PNPDEC

Lei Federal n° 12.608, de 10/04/2012

Codificacdo Brasileira de Desastres - Cobrade
30/08/2012

Programa de Prevencao de Desastres
Naturais e de Reducao de Riscos

Geologicos
Decreto Estadual n® 57.512, de 11/11/2011

Painel Intergovernamental sobre

Mudancas Climaticas - IPCC
Gerenciamento dos riscos de eventos extremos e
desastres - Relatdrio Especial, 2012

Programa de Pesquisa Integrada

sobre Risco de Desastre (IRDR)
Publicacao Peril Classification and Hazard
Glossary, marco 2014



https://www.al.sp.gov.br/norma/163998
https://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/1031606/lei-12608-12
http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=30/08/2012&jornal=1&pagina=30&totalArquivos=120
https://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/srex/SREX_Full_Report.pdf
http://www.irdrinternational.org/2014/03/28/irdr-peril-classification-and-hazard-glossary/

Linha do tempo: Gestao de Riscos e
Desastres no Estado de Sao Paulo

Plano Preventivo de Defesa Civil

Evitar e mitigar PPDC

* Cartas geologico-geotécnicas
1989 - Guaruja

90/92 — Ubatuba

04062 S 0.Sehastiie * Desenvolvimento e Operacao de Planos
. Preventivos e de Contingéncia de Defesa Civil
95 - Cubatao

98/05 — SIIGAL

Mapas de risco — 2004 -2012 * identificagdo e caracterizacao de areas de risco i
criticas TN \
TABILIDADE DA SERRA DO MAR
NO ESTADO DE SAO PAULO
SITUACOES DE RISCO

* Instrumentos de Politicas Puablicas
PD municipais
GERCO - ZEE
UCs
CBH

Conviver e mitigar




Mapeamento e Avaliacdo de Areas de Risco

Risco: probabilidade de ocorréncia e de intensidade ou grandeza das
possiveis consequéncias.

Ameaca (Perigo): estimativa de ocorréncia e de magnitude de um evento ou
fenémeno adverso.

Vulnerabilidade: condigio intrinseca dos elementos expostos a ameacga ou
perigo, que reflete a interagdo com a magnitude e frequéncia de ocorréncia do
fendmeno ou evento, e caracteriza os efeitos adversos decorrentes dessa
interacgao.

Dano: medida que define a intensidade ou severidade dos efeitos adversos e
suas consequéncias, resultante da ocorréncia de um acidente ou evento.
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CONSELHO NACIONAL DE DEFESA CIVIL
RESOLUGTY EMBRO DE 1994

N° 2. DE 12 DE DEZEMBI

11- Esta Resolugo entra em vigor na data de sua publicago
LUIZ CARLOS RODRIGUES DORIA
jente do Conselho
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= Epidemia

= Doenca infecciosa
viral

= Doenga infecciosa
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= Doenca infecciosa
parasitica

= Doenga infecciosa
fungica

* Infestagao/pragas

COBRADE

= Terremoto
= Vulcao

= Movimento de\

massa

Queda de blocos

rochosos
Deslizamento

Corrida de massa

Subsidéncia e
colapso

Erosao

J

Fonte: Ministério da Integracéo, Instrugéo
Normativa n° - 1, de 24 de agosto de 2012 -

/
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DESASTRE

Mitigacao

Reduzir ou remediar os possiveis

impactos
|

Preparacao

Conviver com 0s riscos

I

Prevencao

Evitar a instalacio de situacoes de
risco

Assisténcia emergencial
durante ou logo apés o

desastic Terminologia
l Mapeamento e
Recuperaciao AYaIIagao de
Reconstrucio e retomada Riscos
ou melhoria das condic¢des
Previns Ao g Gestao de

Desastres



Inventario e estatistica de desastres (evolucao)

1997 - 2016
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Fonte: Cadastro de Eventos e Desastres (NGGRMA/IPA)



https://drive.google.com/open?id=1HXbTAav3nYYosyvbG7DIhe5J3VTVKJvNXMXCAWIqIW0
https://www.unisdr.org/archive/35664

19.118 registros -

[
pad 2 1994 - 2017
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Nuamero de Acidentes (2000 a 2015)

Frequénoa por mumicipios  {N? de municipios por classe)

- Muito alta: >1.690 (1)
- Alta: 60 a 1.690  (38)

Média: 10a60  (156) AR = .
B o < 0 iy es Fonte: Brollo & Ferreira (2016)



http://igeologico.sp.gov.br/files/2016/10/boletim_IG_vol_67.pdf
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Setores de Risco ! R3 - Risco alto
SM - Setor de monitoramento L] R4 - Risco muito alto [
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343800

Mapeamento de Areas de Risco: exemplo atual

343900

344000

344000

Setorizacao de risco resultante do
mapeamento realizado em Julho
2024.

Atualizacao de dados ref. area de
risco mapeada em 2019.
Objetivo: Elaboracdo de PMRR
(Plano Municipal de Reducgéo de
Riscos).

Produtos: mapas de risco +
plano de intervengdes (prescrigao
de obras civis e outras medidas
nao-estruturais para cada setor
delimitado)

Fonte da imagem: Google Earth, julho 2023.
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Mapeamento de Areas de Risco



Mapeamento de Areas de Risco: exemplo atual

320100 320250

N

0S8/8¢/

Setorizacao de risco resultante do
mapeamento realizado em Julho
2024.

Descricao sumaria:

» 72 imoveis, urbanizagdo com
estagio de ocupagao em
consolidagao

» canalizagado de agua e esgoto,
coleta de lixo

» condigdes de acesso (livre para
ambulancia, énibus e caminhdes)

* ruas com pavimentagao mista
(asfalto e parte sem
pavimentagao)

* moradias de alvenaria de baixo a
médio padrao construtivo,

* média densidade de ocupagao
(entre 30% a 70% dos lotes
ocupados)

Fonte da imagem: Google Earth, julho 2023.
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00£/8b¢

Caky L
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Mapeamento de Areas de Risco




Mapeamento de Areas de Risco: consolidacdo de informacdes

SETORES E ELEMENTOS EM RISCO X PROCESSO
GRAU DE ANALISADO TOTAL conforme GRAU DE
RISCO " INUNDACAO e RISCO
i ENXURRADA

9 setores (21,9%)

- 56 moradias (25,8%);

- 2 grandes equipamentos (ETE-
SABESP; 1 igreja)

10 setores (24,4%) 11 setores (26,8%)
- 51 moradias (23,5%); - 52 moradias (24%);
. -1 grande equipamento 1 setor (2,4%) -1 grande equipamento
R2 - risco :
; (escola); - 1 moradia (0,5%); (escola);

médio y - . -
- estabelecimentos comerciais - estabelecimentos comerciais +
e galpdes anexos; galpdes e galpdes anexos; galpoes e
depdsitos depdsitos

4 setores (9,8%)
- 12 moradias (5,5%);

17 setores (41,5%)

- 96 moradias (44,1%);

- 1 grande equipamento
(igreja);

- estabelecimentos comerciais




Resposta a Emergéncia e Recuperacao

Litoral Norte: Gestao de Riscos e Desastres (Acoes IPA/NGGRMA)
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Entre os dias 18 e 19/02/2023, ocorreram deslizamentos generalizados nas

B INsTITUTO DE encostas da costa Sul do Municipio de Sdo Sebastido, deflagrados por chuvas

) PESQUISAS AMBIENTAIS

intensas com indices pluviométricos acumulados de até 625 mm em menos de 24
horas. Bairros severamente atingidos: Sahy, Topoléndia, Boigucanga, Juquehy,

Toque-Toque Pequeno, Toque-Toque Grande, Camburi e Baleia Verde.

Pluviométro - Sao Sebastiao - Barra do Una (dados CEMADEN)
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Resposta a Emergéncia e Recuperacao

Litoral Norte: CENARIO










Resposta a Emergéncia e Recuperacao

Litoral Norte: Gestao de Riscos e Desastres (Acoes IPA/NGGRMA)

Fase 1 — Avaliacao Geral de Risco, Busca e Resgate
Fase 2 — Reestabelecimento da Infraestrutura e Servicos
Fase 3 — Avaliacao de Risco Residual (Remanescente)

(viés cadastral — edificagbes e moradias)



! Legenda

Barra do Sahy

Cicatriz

yuipe 01 N

Cicatriz 3

‘Cicatriz 4 ‘

Cicatriz 5 7

Google Earth

mage D 2023 Maxer Jechnologes

Fase 1 — Avaliacao Geral de Risco, Busca e Resgate



Fase 1 — Busca e Resgate




Fase 1 — Avaliacao Geral de Risco, Busca e Resgate
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Fase 2 — Reestabelecimento da Infraestrutura e Servicos: Rede de Energia
Elétrica e Abastecimento de Agua

X &% ; g7 $




# Mapa preliminar de Risco Residual : e il - B » i | e
= Vila do Sahy, 01/03/2023 e Vil L N § Legenda: -
5 sl i i gofl, T 1 : 7 @ D - Interdi¢do Definitiva
S 2, ©OITP - Interdigdo Temporaria Preventiva
. | OSMI - Setor de Monitoramento Intensivo

L RPLIER T 7 < 1 " i

B o .
W OR -

Fase 3 — Ayaliagéo dé

Risco Residual(viés
cadastral — edificacoes &
‘e moradias) '

oo

. O 0000

CLASSES CRITERIOS
evento de movimento de massa
Interdicio Definitiva (ID) com‘compromevtimen.to total ou
parcial da integridade da
edificacdo
atingimento das edificagbes sem
Interdigao Temporaria comprometimento  de
Preventiva (ITP) integridade e presenca
fei¢des de instabilidade
evento de movimentos de massa
Setor de Monitoramento sem atingimento das mesmas ou

Intensivo (SMI) presenca de feicdes de
instabilidade.







CONCLUSAO
EsTADO-DAARTE Dlataforma de Pesquisa & Sel'ViQOS

em Gestao de Riscos e Desastres

NGGRMA
NUCLEO DE GEOCIENCIAS, GESTAO DE RISCOS E
MONITORAMENTO AMBIENTAL

® INSTITUTO DE
YUBY' PESQUISAS AMBIENTAIS

GEOCIENCIAS




Plataforma Tecnoloégica - GRD

Integragcdo de mdltiplas fontes
remotas em um unico ambiente
(graficos, painéis, mapas).

Acesso a dados espaciais
padronizados e organizados de

Catalogo de informagoes
diversas fontes. espaciais

Compartilhamento de dados

geoespaciais de maneira Servidor de mapas Obtengao, tratamento e analise de
interoperavel dados em ambiente desktop.

Armazenamento dos dados e B de dad Afi
informagdes geograficas anco de dados geograticos

NGGRMA

SR NUCLEO DE GEOCIENCIAS, GESTAO DE RISCOS E s
MONITORAMENTO AMBIENTAL o

¢ INSTITUTO DE GOVERNO DO ESTADO
’ PESQUISAS AMBIENTAIS SAO PAULO SAO TODOS

A IPA ' SI"\O PAU LO



Articulacao dos mapeamentos e avaliagoes de areas de risco na Plataforma GRD
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Map eamento de Risco Monitoramento e Articulacgdo de politicas interssetoriais de GRD
ERRD — Educagao para Riscos

Regional Alerta Gestdo Comunitaria de Riscos



Plataforma GRD - Mapeamentos de risco
escalas regionais

MAPA DE PERIGO DE ESCORREGAMENTO
DO ESTADO DE SAO PAULO
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NGGRMA
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GOVERNO DO ESTADO
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Plataforma GRD - Mapeamento de Risco 3K (escala local)
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Geodesastres

- Geolégicos

- Hidrologicos

- Meteoroldgicos
- Climatologicos

- Geofisicos

Relatorio de Vistoria Técnica

Cadastro Geodinamico

Setores de Risco PTLMA - 2020

Limites municipais

Geodesastres - SGI X

sTie ! o
D
%4%’;.3,»‘,3.; :

S

u_confianca  tipo_desastre codigo_cobrade_ data_ini data_fim hora_evento e )_danos tipo_t
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Florestal A PM PM

1908 recursos 0 selecionado
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2
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i,

Caldas

27

mortes_presumic num_feridos

{
num_desabrigad num_desalojado: afetadc

NGGRMA
NUCLEO DE GEOCIENCIAS, GESTAO DE RISCOS E
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Plataforma Plataforma GRD - Sistema de Monitoramento e Alerta (DER - Litoral Norte)
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Geologicos i " z
INPE INPE AEE Previsio de chuva (24h).
Acumulado (72h): 0 mm
Soma (96h): 0.05 mm
Data da analise: 24-02-2022
Municipio: Caraguatatuba
Regido: Caraguatatuba-Ubatuba
UBA (Cons.): ¢
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Plataforma de Pesquisa e Servigcos GRD

Painel de controle das aplicagoes B ummapatisirico W @ (65 @SI

Geodesastres (SGI-RISCOS) Relatorio de vistoria (SGI-RISCOS) Mapeamento de riscos - 2017 Mapeamento de riscos PTLMA - 2020 Mapeamento de riscos UTB - 2017 Mapeamento de riscos UTB PTLMA - 2020
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PLANOS PREVENTIVOS DE DEFESA CIVIL*

MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELOS PPDCs

1989 a 8 Baixada Santista (4) e Litoral Norte
2000 (4)
2000 a 66 Sorocaba (11), Grande ABC (7), (3  ~;,“
2008 Campinas (24) e Vale do Paraiba e T y
Serra da Mantiqueira (16) fae 2oy
2010-2011 98 Regiao Metropolitana de Sao Paulo A‘mwz\w RiZs el
32 municipios - regides de Guarulhos LR L
e Osasco nce t:z:oneves:’g'v’u-»nm
NP
2011-2012 113 7 municipios da Regidao de Campinas
e 8 municipios do Aglomerado
Urbano de Jundiai
2013-2015 129 16 municipios da regio do Vale do L —
Ribeira e de Itapeva
2015-2019 175 Mais 19 municipios da Regiéo de

Campinas; 19 do Vale do Paraiba; 7
da Baixada; 1 do Vale do Ribeira e
Capital na RMSP



MAPEAMENTOS MUNICIPAIS ELABORADOS ATE 2023 (ESP)
PMRR | Risco Local | Setorizagao | UTB

CONCLUSAO
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LEGENDA

Mapeamento de Risco Local (126 municipios)
Setorizagao de Risco Alto e Muito Alto (277 municipios)

E Plano Municipal de Redugao de Risco-PMRR (69 municip
Perigo, Vulnerabilidade e Risco Regional - UTB (645 municip 5s)



MAPEAMENTOS MUNICIPAIS ELABORADOS ATE 2023
Suscetibilidade | UTB (Escala Regional)
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I Mapa de Suscetibilidade (275 municipios)
D Perigo, Vulnerabilidade e Risco Regional - UTB (645 municipios)



CONCLUSAO MAPEAMENTOS MUNICIPAIS ELABORADOS ATE 2023
POR UNIDADE HIDROGRAFICA DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS - UGRHI

1 2 3 4 5 6 7 8
Municipios com Municipios com
Municipios com Setorizagao de Municipios com Municipios no Perigo|Vulnerabilida Municipios com

mapeamento de risco Municipios comcarta de Municipios comCidades de|Risco Regional - Carta de

UGRHI risco local (Setorizagio) PMRR Suscetibilidade PPDC Resilientes uTB Aptidao
MANTIQUEIRA 1 2 1 8 3 0 3 0
PARAIBA DO SUL 34 22 34 34 34 5 34 1
LITORAL NORTE 4 0 2 4 4 2 4 0
PARDO 1 13 0 20 0 1 23 0
PIRACICABA/CAPIVARI/JUNDIAI 4 54 4 57 41 45 57 0
ALTO TIETE 34 20 22 34 34 13 34 9
BAIXADA SANTISTA 6 5 4 9 9 6 9 3
SAPUCAI/GRANDE 0 1 0 9 0 4 22 0
MOGI GUAGU 6 26 0 24 9 18 38 1
TIETE/SOROCABA 9 31 0 33 19 9 33 2
RIBEIRA DE IGUAPE/LITORAL SUL 17 23 0 19 21 1 23 1
BAIXO PARDO/GRANDE 1 2 0 2 0 3 12 0
TIETE/JACARE 1 1" 0 7 0 6 34 0
ALTO PARANAPANEMA 3 30 1 7 3 8 34 0
TURVO/GRANDE 4 7 0 4 0 11 64 0
TIETE/BATALHA 1 4 0 & 0 6 33 0
MEDIO PARANAPANEMA 0 10 1 1 0 12 42 0
SAO JOSE DOS DOURADOS 0 0 0 0 0 1 25 0
BAIXO TIETE 0 2 0 2 0 6 42 0
AGUAPEI 0 5 0 0 0 5 32 0
PEIXE 0 6 0 1 0 0 26 0
PONTAL DO PARANAPANEMA 0 3 0 0 0 2 21 0

TOTAL GERAL 126 277 69 275 177 164 645 17



DISTRIBUICAO DO NUMERO DE EVENTOS E DE DANOS NO ESTADO DE SAO PAULO ENTRE 2013 E 2022
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Fonte e elaboragdo: SEMIL/IPA (2024b).
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